


Deniz suyunda ¢cozunmus halde bulunan
oksijen miktari bu miktari azaltan ve
cogaltan baslica iki karsit etkinin
kontrolundedir.




Sudaki oksijen miktarini cogaltan
faktorler:

® Bitkilerin fotosentez olayi

® 0,'ce zengin yuzey sularinin atmosferle
olan iliskisi

® Akintl ve ruzgarlarin etkisi



Sudaki oksijen miktarini azaltan
faktorler;

v Bitki ve hayvanlarin solunumu
v Biyolojik ve kimyasal oksidasyon

v Atmosferle iligkide olan, oksijence zengin
yuzey sularindaki oksijen kaybi



Oksijenin mevsimsel degisiminin
sicaklik ve biyolojik olaylara bagl
olarak gelistigi saptanmistir.
Oksijen miktari derinlikle de
degismektedir. Yuzey sularinda
daha yuksek miktarlarda bulunan
oksijen 500 m derinlige kadar
duzenli sekilde azalir, bu
derinlikten sonrada tekrar duzenili
sekilde artar.



Butun yuksek organizasyonlu canlilarin
yasami icin oksijen sarttir. Besin halindeki
karbonhidrat ve yaglarin okside edilerek
enerjiye donusturulmesi ve metabolik
faaliyetlerin  surmesi ancak oksijenli
ortamda gelisir.



Organizmalarin oksijene olan toleranslari
turlere gore degisiklik gostermektedir.
Akuatik organizmalar oksijen
gereksinimlerine gore:



Kendileri icin
gerekli olan oksijeni ortamdaki organik
maddeleri parcalayarak saglarlar.

. Serbest veya
biyokimyasal olaylar sonucu olusan
oksijeni kullanabilen formlardir.

Sadece
ortamdaki serbest oksijenden yararlanabilen
formlardir. Bunlar da kendi iclerinde oksijene
olan toleranslarina gore 2'ye ayrilirlar:



Belli oksijen
degisimi araliklarinda yasayabilen
formlardir.

Cesitli oksijen
degisim konsantrasyonlarinda
yasayabilen formlardir.



Akuatik organizmalarin yapilari, aktiviteleri
ve dagiliglari uzerinde de oksijenin oneml
etkileri oldugu gozlenmistir. Yine
organizmalarin vertikal ve horizontal
dagiliglarinda oksijen konsantrasyonu
onemli olmaktadir.
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Denizlerdeki biyolojik olaylar icin ¢cok gerekli
olan karbondioksit solunum sirasinda
uretilir, fotosentezle tuketilir.

Bu gaz atmosferde cok dusuk miktarlarda
oldugu halde, c¢ozunurlUugunun yuksek
olmasi nedeniyle deniz  suyundaki
konsantrasyonu daha yuksektir.



Karbondioksit deniz suyunda ¢ozunmus gaz
halinde (CO,), iyonlar halinde (HCO,,
CO,;) ve karbonik asit (H,CO;) halinde

olmak uzere uc sekilde bulunur.

>

Suda cozunmus karbondioksit ve karbonik
asit molekullerinden olusan CO, miktari
cok dusuktur. Esas karbondioksit iyonik
formlar halindedir. Bu miktarda ortam
pH'sina bagl degisiklikler gosterir.



v Sularda ¢ozunmus halde bulunan CO, pek g¢ok
organizmanin  dagilisint  sinirladigr  halde,
bitkilere fotosentez ve kabuklu hayvanlara
CaCO; tan olugsan kabuklarinin yapisi igin
gereklidir. Bu nedenle ortamda belli bir seviyede
CO, bulunmasi gerekir.

v Yapllarinda CaCO; iceren bazi planktonik ve
bentik alglerin morfoloji ve anatomilerinin,
ortamdaki CO, miktarina bagl olarak degistigi
saptanmistir.



v Genellikle denizlerin dip hareketlerinden yoksun
cukur bolgelerinde olugsan ve canlilar icin ¢cok zehirli
bir gazdir. Gollerde ¢cok az oldugundan zehirli etkisi
pek gorulmez. Karadeniz'de 250 m. derinlikte (0,080
cm3/It) olan H,S miktan giderek artarak 2000 m.'de
5,796 cm?3/It'ye ulasir. Bu ortamda canlilar yasayamaz,
ancak bazi ozel bakteriler yasar.




v H,S icinde kukurt bulunan organik
maddelerin oksijensiz kosullarda
heterotrof bakterilerce parcalanmasi
sonucu olusur. Ayrica sulfat ve sulfit
gibi anorganik bilesiklerin oksijensiz
sartlarda, heterotrofik  bakterilerce
parcalanmasi sonucu da olusabilir.



Okyanus ve deniz sularinin pH'si genellikle 7,5-
8,4 arasinda degismektedir. Ortalama deger
7,8 olarak kabul edilmektedir.

Karbondioksit bakimindan zengin olan sularda
pH dusuk, karbondioksit bakimindan fakir
olan sularda pH yuksektir. Cunku bikarbonat
ve CO3 miktan artar.
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Suyun pH'I bu ortamdaki biyolojik olaylara ve
sicakliga bagl olarak mevsimsel, hatta gunluk
degisimler gosterir. pH'nin vertikal degisimleri

genellikle oksijenin vertikal degisimine benzer, 500
m derinlige kadar azalir, sonra yeniden ¢cogalmaya

baslar.



v 20 °C' deki 1 It deniz suyunu notralize
edebilen H+ Iyonunun milimol olarak
degerine "o suyun " denir.
Sulardaki alkalanite degisimleri CaCQO3
konsantrasyonlarinin  degisimlerine ve
ortamin pH'sina bagldir.



v Yuksek konsantrasyonlarda bikarbonat,
karbonat ve borat iyonlarini igeren deniz suyu
sadece zayif asitlerin anyonlarini icerir. Bu
nedenle deniz suyu alkalik ozelliktedir.
Alkalinite ve klorinite arasinda her zaman sabit
bir oran mevcuttur. Bu orantiya

denir ve 0,123 - 0,126 degerleri
arasinda degisir.

nisbi asidite nisbi alkalinite




> Genellikle en dusuk alkalanite degerlerine
ekvator cevresinde en yuksek degerlere ise
30 °C enlemden sonra rastlanmaktadir.
Yine (O,'nin fazla tuketilmesi ve CO,'nin
fazla uretilmemesi nedeniyle, dip sularinin
alkalinitesinin yuzey sularininkinden daha
yuksek oldugu bulunmustur.



v Deniz suyunun pH"'1 genellikle 7,5-8,4 arasinda
degisir. Ancak baz yerlerde ornegin: lagunlerde,
sahillerde veya tatlisularin denize karistigi yerlerde
pH degisimi genis sinirlarda olmaktadir.

v Sahillerde yasayan organizmalar pH degisimlerine
kargsi genellikle toleranshidir. Bu organizmalara
adi verilir.

v Derin deniz formlar ise pH degisimlerine fazla
toleransli degildir. Bunlara da
denir.



> Orn. Isopod'lardan
Limnoria lignorum
4,5-9,6 pH
arasinda,







Organizmalarin metabolizma ve
aktivitelerinin pH derecesine
baglh olarak degistigi
saptanmistir.
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Bu element canli maddenin esas yapisina
girmez fakat pek c¢ok denizel formun
iskeletini olusturur. Bu elementin deniz
suyundaki konsantrasyonu oldukca
dusuktur. Mevcut silis ya ¢cozunmus halde
veya silisgce zengin parcaciklar halindedir.
Silisyumda diger besleyici elementler gibi
yorelere, mevsimlere ve derinlige bagl
degisimler gosterir.



> Bazl planktonik formlarin kabuk yapilari ile
bazi cok hucrelilerin iskelet yapilari icin
gerekli bir elementtir.



Deniz suyundaki azot mineral, cozunmus
gaz, cozunmus veya asili organik bilesikler
seklinde bulunur. Bunlardan mineral azot
besleyici elementlere dahildir, amonyum
(NH,) Nitrit (NO,) ve nitrat (NO,) sekillerinde
bulunur. Azotun bu uc¢ seklide fitoplankton
ve bentik algler tarafindan kullanilir.



> Denizel ortamda bulunan organik
maddelerin icerdigi azot nitrata
donustukten sonra algler
tarafindan kullanilabilir.
Organizmalarda mineral seklinde
icerdikleri azotu ortama birakmakla
tekrar denizel ortamin azotca
zenginlesmesini saglarlar. (Orn.
Deniz hayvanlarinin azotlu
metabolizma atiklari)
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> Mevcut fitoplankton turlerinin gelisebilmesi icin ortamda
yeteri kadar azotun bulunmasi gerekir. Bazi ¢ok hucreli
alg ve hayvanlarin azot yonunden zengin ortamlarda
daha iyi gelistikleri saptanmistir. Azot seven bu
organizmalara ‘lar adi verilir. Or. Ulva
lactuca.
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» Canli maddenin
yapisina giren
onemli bir
besleyici
elementtir.
Denizlerde
fosfor asili veya
¢cozunmus
organik
bilesikler
seklinde veya
¢cozunen ve
¢cozunmeyen
inorganik fosfat
seklinde
bulunur.




> Deniz suyunda bulunan inorganik fosfor sudaki
bitkiler tarafindan fotosentezle (asimile edilerek)
zooplankton ve diger denizel hayvanlarin
kullanabilecegi organik madde haline
donusturulur. Bitki ve hayvanlarin olmesiyle
cozunmus veya partikul haldeki fosfor olusur. Bu
fosfor, bitki hucrelerinin enzimatik etkisi veya
hayvanlarin sindirim sistemindeki etki sonucu ya
da bakterilerin etkisi ile inorganik fosfora
donusur. Bu fosfora hayvanlarin metabolizmasi
sonucu olusan inorganik fosfor ve nehirlerin
tasidigl fosfor da ilave olur ve tekrar bitkiler
tarafindan kullanilir.



> Fosfor canli
madden | N Figure 1. Picture of various spa-t:lraa of phytoplankton
yapisina giren bir | ot B
elementtir. Bu
nedenle besin
zincirinin ilk
halkasini
olusturan
fitoplankton
turlerinin
gelisebilmeleri
icin ortamda
yeterince fosfor
bulunmalidir. BII" R R |
(o) rta min Phatogiaphed by Merlha Rowen, Flsssarch Seechist, LAFS
verimliligi
icerdigi fosfor
konsantrasyonu
ile ilgilidir.




v Deniz suyundaki organik maddelerin esasini canli

organizmalarla, cozunmus ve asili halde bulunan organik
parcaciklar olusturur. Bunlardan canli organizmalari
biyolojik Inceler.

Deniz suyunda c¢ozunmus halde bulunan organik
maddelerin tumu, canli organizmalarin metabolizma
artiklarindan ve olu organizma artiklarindan gelir. Bu
organik maddelerin esasini; organik fosfor, organik azot,
organik karbon, protein, karbonhidrat, aminoasit, organik
asit ve vitaminler olusturur. Bu maddeler denizel ortamda
bulunan canlilarin beslenme ve diger gereksinimlerini
sagladiklarindan deniz ekolojisinde cok onemlidir.



Karalardan gelen organik maddeler

Denizel organizmalarin olum sonrasi
ayrismalari

Alglerin, ozellikle fitoplanktonik
organizmalarin hucre disi metabolitleri

Zooplankton ve diger denizel turlerin
salgilari



> Bitki ve hayvanlarin normal gelisimlerini

saglamalari icin belirli miktarda organik

maddeye gereksinimleri vardir. Sudaki

organik madde miktarina olan tolerans
turden ture farklilik gosterir.



Deniz suyunda asili halde bulunan ve
bulanikliga neden olan parcaciklar
(Seston) organik ve inorganik olmak uzere
Iki bolumde incelenirler. Sudaki bu asili
parcaciklar ozellikle 1s1gin su i¢cine gegisi
ve yayiligini etkileyerek degismesine
sebep olurlar. Deniz suyu berraklig!
mevsimlere ve yorelere bagli olarak
degisim gosterir.



> Bulanikhiligin organizmalar uzerindeki etkisi birkag
sekilde olusur:

> Isigin sudaki gecisini engeller ve organizmalarin
yasantisini sinirlandirir. Bulanikliigi olusturan asili
tanecikler bazi organizmalar icin bir cesit
substratum  olusturur. Suyun fizikokimyasal
ozelliklerini degistirerek organizmalar uzerinde etkili
olur.

> Organizmalarin yapi ve fonksiyonlarinda cok fazla
etkili olmayan bulaniklihik faktoru, bunlarin vertikal
ve horizontal dagilislarinda onemli bir etkiye sahiptir.



Organizmalarin uzerinde yasadigl ortama
denir. Akuatik ortamdaki substratum
tipleri 5 grupta toplanir:

Su yuzeyinin olusturdugu substratum

Su icinde asili olan ve mikroorganizmalar igin
yararli olan kucuk parcaciklarin olusturdugu
substratum.

Su icinde bulunan cgesitli kati cisimlerin olusturdugu
subtratum (tas, kaya, gemi karinalari,iskele direkleri,
betonarmeler).

Okyanus ve deniz diplerinin onemli bir kismini orten
kum ve camurlarin olusturdugu yumusak ve hareketli
substratum.

Bazi organizmalarin (bazi algler ve hayvanlar Orn.
Bazi Mollusk, Octocorallia turleri) diger turler icin
olusturdugu substratum.



> Uzerinde yasadiklari substratumla
iliskisine gore 4 bolumde incelenir.
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Substratumun ustunde
yasantisini  surdururler. Bunlar c¢amur
uzerinde yaslyorsa (Epipelik)
kayalar uzerinde vyasiyorsa
kumlar Uzerinde yasiyorsa
form adi verilir.

J



> Substratumda
kendileri tarafindan aciimis bosluklarda
yasantisini surduren organizmalar kum
icinde yasayanlara

kayalar icinde yasayanlara,

formlar adi verilir.

> Substratumun
icerdigi  dogal bosluklarda yasayan
organizmalar



Bir diger organizma
uzerinde yasantisini surduren formlardir.
Bitkiler uzerinde vyasiyorlarsa
hayvanlar uzerinde yasiyorlarsa
adini alirlar.



> Organizmalarin uzerinde yasadiklari
substratumun bunlarin boy ve
morfolojilerinde etkili oldugu
gozlenmistir. Yine bitki ve hayvanlarin
dagilisinda substratum onemli bir
etkiye sahiptir. Her grubun, hatta bir
grup icindeki her turun belli ozellikteki
substratum tipine gereksinimi vardir.



Organizmala

rin yasadigi

dlzey/Substr

atum tipi
Epipelos Endopelos Mesopelos
Epipsammon |Endopsammik | Mesopsammo

nik

Epilition Endolition Mesolition
Epibios Endobios
Supranoston |Infrandston




Canlilarin baslica enerji kaynagidir. Bitkisel
hayvansal ve ayrismis organik maddeler
seklindedir. Besin faktoru karalarda oldugu
gibi denizlerde de onemli bir ekolojik
faktordur. Her canli belli miktarda ve
cesitte besin alabildigi surece yasamini
surdurudr.



> Denizel organizmalar besinin yapisina,
alinan besin parcaciklarinin
buyuklugune ve besinleri toplama
sekillerine gore sinifladirilir;



1) Besinin yapisina gore

siniflandirma
> Sadece etle beslenirler.
> Bitkiler ve bitkisel orijinli
besinlerle beslenirler.
> Hem bitkisel hem de

hayvansal besinlerle beslenirler.

> Bazi arastiricilar besinin yapisina dayanarak
hayvanlari 2 grupta toplar;

> Her seyi yiyen hayvanlar
(Omnivorun sinonimi).
> Belirli besinleri yiyenler.



2) Besin parcaciklarinin
buyuklugune gore hayvanlar 4
grupta toplanirlar;

> Suda asili molekul,

kuguk parcacilk ve miroorganizmalarla
(hayvansal veya bitkisel) beslenirler.

> Iri parcaciklarla beslenenler.

> Ayni anda cesitli
boyda besinlerle beslenen formiar.

> Baska bir organizma uzerinde

yasayan, sivli ve yumusak dokulari
absorbe edebilen formlardir.



3) Besinleri toplama sekillerine
gore;

Predatorler: Diger hayvani besin olarak kullanan yirtici
hayvanlardir.
Brutorler: Bitkileri kopararak yiyen hayvanlardir.

Suspansivorlar: Sadece akuatik formlar icin gecerli olan
bir beslenme seklidir. Suyun

hareketini saglayarak suda asili haldeki besinleri
toplarlar.

Limivorlar: Besinlerini sediment icinden toplarlar

Detritivorlar: Sedimentin yuzeyini orten filimden
beslenenler

Prelevorler: Diger bir organizma Uzerinde parazit
yasayan formlar.



Organizmalar icin enerji kaynagi
olusturan besinlerin yeterli miktarlarda
bulunmamalari, organizmanin vucut
gelisimi icin sinirlayici bir rol oynar.
Yine besin miktari populasyon
yogunlugunu etkileyen onemli bir
faktordur.



Besin ¢esidi ve miktari organizmalarin
ureme, gelisme, yasam suresi ve
dagilislarini etkilemektedir.



Organizmalar arasi rekabet, ayni turun
bireyleri arasinda oldugu gibi farkl
turlerin bireyleri arasinda da olur. Ayni
turun bireyleri arasindaki rekabet
ozellikle bentik formlardan sesil ve
sedenter formlarda gorulur. Farkl
turlerin bireyleri arasindaki rekabet ise
besin, biotop vb. gibi nedenlerden olur.
Turler arasindaki rekabet sonucu
turlerin cografik dagilisi da degisebilir.



> Besinini canli olarak avlayan serbest hayvanlara
(yirticr) adi verilir. Bazi
predatorler bir cok hayvani besin olarak aldiklari
halde (Orn. Kopek baliklarr), bazilari belli
hayvanlari yiyerek beslenir. (Or. Ringa baliklari,
zooplanktondan bir kacg turle beslenir)

Ringa baligi



diger bir organizmaya bagli
olarak onun zararina gelisir. Bunlarda ya
bir konaga, ya da cesitli konaklara
yerleserek yasamlarini surdururler.

N

Balik kuyruguna yapisan parazitik bir form
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Deniz anemonu ve palyégo baligi arasindaki simbiyotik iligki

Iki organizmanin bir arada karsilikli faydalar saglayarak
yasamasina denir. Simbiyont turler daima

birbirine gereksinim duyarlar. Kommensalizm de
simbiyoza benzer fakat simbiyozdaki kadar bagimili

degildir.



> Cok seyrek olmakla birlikte, denizlerde
rastlanan ve organizmalarin kendileri
tarafindan yaratilan bir diger biyotik faktor
de 'dir. Amensalizm bir
turun salgisi sonucu diger turlerin ortadan
kalkmasidir. Orn. Gonyaulax cinsine ait
turlerin salgilari sonucu ortamdaki bazi
turler olur.

Cronyvaulax pofygramma Swin
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> Deniz hayvanlarindan, ozellikle bazi pelajik
formlar ve derin deniz formlari bir takim fizyolojik
olaylar sonucu isik verirler. Bu olaya kisaca
denir. Kara ve tatli su
formlarinda nadir olarak gorulen biyoluminesans
olayi denizel formlarda oldukga yaygindir.
Ornegin, 500 m derinlikten sonraki sularda
yasayan baliklarin hemen hemen % 40'inin
biyoluminesans ozelligine sahip olduklari
saptanmistir



Deniz anasinda biyolimunesans ornegi



Her hayvan vucudunun belli noktalarindan isik
verme ozelligindedir. Verilen i1s1g1n siddeti,
suresi ve sikligi yine turden ture degisir. Bentik
formlardan sig sularda yasayan formlar arasinda
biyoluminesans olayina nadiren rastlanir.
Bunlara ornek olarak kayalar icinde yasayan
Plecypod'lardan Pholas dactylus turu
gosterilebilir. Derin deniz diplerinde yasayan
bentik formlar arasinda biyoluminesans olayi
daha yaygindir. Buna ornek olarak pek cok balik
ve karides turu gosterilebilir.
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Pholas dactylus ve biyoliminesans ornegi E N



Pelajik olarak olarak
yasayan formlarda
da biyoluminesans

olay! oldukca
yaygin olup,
bunlarin en tipik
orneqgi
protozoonlardan
In

olusturdugu
“Yakamoz” olayidir.

Noctiluca miliaris



Aeus qlber. '

Karalarda oldugu gibi, denizlerde de bazi
hayvanlarin ses cikarma ozelliginde oldugu
bilinmektedir. Denizel formlar arasinda ses
verme yeteneginde olan gruplarin basinda
baliklar ve Crustacea turleri gosterilebilir. Bunlar
genellikle vucut parcgalarini birbirlerine surtmekle
veya Alpheid'lerde oldugu gibi pens tirnaklarini
birbirine carpmakla ses cikartirlar.


http://www.marlin.ac.uk/speciesinformation.php?speciesID=2469

Baliklarin ses verme yontemleri ise oldukca
degisik sekillerde olur. Ornegin, bazi turler
iIskelet parcalarini veya ince yuzgec
Isinlarini birbirlerine surtmekle, bazi turler,
ozellikle farinks diglerini gicirtarak, diger
bazi turler de ozel kaslarini titrestirerek
ses cikartirlar.






